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> OBJETIVOS: GENERAL Y ESPECIFICOS

* El objetivo general del proyecto consiste en desarrollar una metodologia
de reconstruccion 3D que permita utilizar tecnologia de consumo
(“smartphones” o “tablets”) para realizar la captura de la forma 3D del
cuerpo del usuario desde casa para su aplicacidon en personalizaciéon o
seleccion de producto.

* Objetivos especificos:
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Desarrollo de un mapa de los productos objetivo para el sistema (2015).

Desarrollo de herramientas de procesado de las bases de datos
antropométricas 3D (2015).

Desarrollo de técnicas de correccidon de la postura de escaneado (2015).

Generacion de una base de datos 3D homadloga de la poblacidon espaiiola
(2015).

Generacion de los algoritmos de reconstrucciéon 3D a partir de perfiles (2016).

Validacion y estudio del error del proceso de reconstruccion a partir de perfiles
(2016).

Mostrar a la comunidad industrial un demostrador de la aplicaciéon del proceso
de reconstruccion (2016).




» ELEMENTOS INNOVADORES

* El principal elemento innovador de este proyecto reside en la aproximaciéon conceptual que
permite la captura 3D del cuerpo desde casa con tecnologia accesible para todos los
consumidores y con un nivel de precision equivalente a los escaneres comerciales para uso

en tienda.

*  Esta aproximacion conceptual requiere la utilizacion de bases de datos representativas de
la poblacion que permitan entrenar el sistema de reconstruccion 3D.

* Esto es posible para el IBV puesto que cuenta con una base de datos de la poblacidn
espanola adulta formada por mas de 11.000 escaneados 3D corporales de hombres y
mujeres.

Component 1 Component 2

NN

Sintesis de la variabilidad de forma
mediante PCA

MAM

BN
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> PRINCIPALES RESULTADOS OBTENIDOS

Mapa de productos ergonédmicos

e Se ha definido un mapa de productos ergondmicos por sectores
incluyendo las especificaciones para el desarrollo de las técnicas de
reconstruccion considerando las zona corporal y dimensiones
antropométricas objetivo y la precision requerida para la toma de datos
en funcion de la aplicacion (personalizacién y seleccion de producto).

— Py
Producto Mercado Dimensiones Antropométricas Es::clll;::c‘::r/\es Bioclets g 2 Especificaciones
Sombreros/ Gorros Moda « Contorno de cabeza Seleccién de talla Rodilleras Ortésis * Contorno de muslo Seleccion de talla
« Profundidad de Error < 10 mm = aplicadas en el a5,15y20cmde Error <10 mm
‘9 , cabeza a .'. ambito de la la articulacion dela Personalizacion
ry - L saludy el rodilla. Error <5 mm
; deporte * Contorno de rodilla
* Contorno dela
Cascos Equipos de ? piernaa 5,15y 20
proteccién cmdela ]
’ @ (EPIS) articulacién dela k
| Deporte rodilla.
Corsés * Forma3Ddela Personalizacion
_ cadera. Error <5 mm
Gafas de buceo Deporte ¢ Anchura ectocantus Seleccion de talla ci-9, x |
« Distancia Gabella- [ = Error<5mmen las f‘ -
@ @ subnasale rf medidas de la cara m
« Distancia entre ojos b No es necesaria la
reconstruccién de Ortésis de brazo/mano « Forma 3D del Seleccion de talla
la cabeza completa. brazo i3 =~ = | Error <10 mm
Gafas Tecnologia | * Ancho de lacara Personalizaciéon &W “| Personalizacién
. | sanitaria * Ancho del puente de Error <3 mm en las Error <5 mm
& %/\ la nariz. medidas de la cara ion/
;: 4 « Distancia selion- Producto Mercado Dii icas Especificaciones
' orela Disefio ergonémico del | Salud Laboral * Dimensiones Adecuacion del
Mascarillas Tecnologia | * Forma dela cara Personalizacion puesto de trabajo antropométricas /R‘\ entorno laboral a
sanitaria « Distancia nariz- boca Error <2 mm de acuerdo a la ;; - ", | lostrabajadores
o . norma S0 7250 | / \:5
X A A M A « Error < 20mm.
% L EEE S S .
e “Etle tu i jl |
Auriculares Electrénica | » Contorno de cabeza Seleccién de talla
de ¢ Ancho de la oreja £ Error <5 mm |
9 consumo ¢ Altura de la oreja :-'" ‘R'
g i
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»> PRINCIPALES RESULTADOS OBTENIDOS

Herramientas de estandarizacion de la postura

* Paquete de algoritmos que permiten corregir de forma
automatica las desviaciones de postura de los escaneados 3D
de la base de datos adaptandolos a una postura neutra
establecida como estandar.

homodelMh.MoveBone (i, param[4*i],param[4*i+1],param[4*i+2],param[4*i+3]);

homodelMh.Move();
homodelMh. Adjust_Skin();

// Transferencia de esqueleto

homodelMh. SkeletonTransfer(homodel_pose);
/fcout<<"he llegado6"<<endl;

homodelMh. computeneights();

/fcout<<"he llegado7"<<endl;

// reposicionamien to

N = 3 * homodelMh.bones.size();

param = new double [M]

pose_homodel(homodelMh, param);
/ cout<<"he llegado8"<<endl;

homodelMh. RestoreBonesPositions();
/  cout<<"he llegadod"<<endl;
homodelMh. IniMove();
/ cout<<"he llegadol@”<<endl;
for (int i = @;i < N/3;i ++)

i
homodelMh.MoveBone(i,param[3*1i],param[3*i+1],param[3*i+2],1); ‘ﬁ {
: [l \
delete [] param; '.
¥ ut<<"he llegadoll™<<endl; \ f

homodelMh.Move();
e s s Antes de Despues de

estandariza  estandarizar

ostura ostura
P P IBV
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> PRINCIPALES RESULTADOS OBTENIDOS

Base de datos homodloga de la poblacion espaiiola

Esta base de datos se ha generado mediante un paquete de algoritmos
desarrollados en el proyecto que procesan de forma automatica la base de datos.
El procesado de la base de datos incluye:

£
. , 2, A /D.)Q f‘?fi/. £ g .
* Cambio de postura del modelo patron. % ".!,,,3“-',‘&;;,‘, TET
* Eliminado de marcadores fisicos %F PR Ty Ty A Sy
' y(} 'er "A "".‘ -!f.‘?"n P 0

* Eliminacion de agujeros y ruido. f]gp B ? :' %{Q'Rf ,l‘ﬁf
« Ajuste del modelo patron. @ |
* Post-procesado: Retoque de axilas y entrepierna.

Wl ”Q
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> CONTRIBUCION A LA RESOLUCION DE UN PROBLEMA O DEBILIDAD
REGIONAL

* Impulso a las iniciativas relacionadas con la personalizacion y seleccion
ergondmica de productos al eliminar una de las principales barreras
relacionada con la toma de medidas del usuario:

— Alternativa a los escaneres de elevado coste para tienda.
— Alternativa a la toma de datos manual de baja precision.

Jlto & espacio en

= tienda
& Usabilid
Disponib“idad

ad > experto en tienda

versus > No portab\e

- /k
versus \

Fiabilidad > Baja precision
Experiencia - Poc

E ﬁ ' uso escaso

o satisfactoria &

IBV
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» IMPACTO EMPRESARIAL

* Elimpacto del proyecto se prevé principalmente en:

1. Elimpulso del canal de venta online que en la actualidad tiene una expansién limitada en
los sectores de ropa o calzado donde la seleccidn de una talla errénea supone entre un
20-40% de las devoluciones, con las consiguientes pérdidas econdmicas asociadas a
transporte y logistica.

2. Elimpulso de modelos de negocio basados en la personalizacidon de productos cuyo
desarrollo esta en auge por el avance de la tecnologia de impresién 3D pero que a su vez,
tiene estancada su transferencia al mercado por la fuerte inversidon que representan
actualmente los escaneres 3D.

* Comunidad Valenciana concentra un nimero que supera las 6.800 empresas
potencialmente beneficiarias de los resultados del proyecto. La facturacion
conjunta de estas empresas alcanza los 6.100 M €, lo que equivale
aproximadamente un 6.5% del PIB de la Comunidad Valenciana

* Elimpacto esperado en los sectores de mayor interés se estima en casi 26M €.

Il el
M€ resultados del proyecto M€

1050 1,0% 10,5

38 6,0% 2,3

1800 0,4% 7,2

deportivo 2487 0,2% 5,0

|Habitat | 983 0,1% 1,0

O 25,9
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> MEDIDAS DE INFORMACION, PUBLICIDAD Y DIFUSION REALIZADAS
> IMAGENES DE EJEMPLO DE LAS MEDIDAS DE DIFUSION ADOPTADAS

* Noticia (Web, Weblog y boletin “Noticias de Biomecanica”)
* Ficha Web
* Difusion resultados (Web y Weblog)

* Publicacidn digital (Web, Weblog y boletin “Noticias de Biomecanica”, “Innovacion biomecanica
en Europa” n2 4)

indice

INICIO  SERVICIOS ~ APLICACIONES  FORMACION RECONSTRUCCION 3D '
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(RECONSTRUCCION_3D) Nueva tecnologia dirigida a la personalizacion y seleccion
en la reconstruccion 3D del cuerpo a partir de fotografias registradas con una aplicacis

Nueva tecnologia
dirigida a la
personalizacion
y seleccion

de producto
basadaen la
reconstruccion
3D del cuerpo

INTRODUCCION

Los equipos de escaneado 30 del cuerpo humano han
experimentado un enorme desarrollo en los dlfimos 10 afos.
El avance de esta ia ha i Ia i igaci

orientada a mejorar el ajuste y confort de los productos. En
esta linea se han desarrollado sisternas de personalizacion y
seleccion de talla de producto de acuerdo a la antropometria
del usuario. Aunque se han desamaliado y validado a nivel da
laboratorio muchos sistemas de este tipo en diversos sactores
{ropa, calzado, gafas, etc), la necesidad de generar un esca-
neado 30 del usuario para acceder al servicio, ha supuesto
una barrera para su implementacion masiva en el mercado. La

El abjetive del proyecto bisnual iniciado por el IBY en 2015
es una ia de ion 30 de la
forma del cuerpo que permita utilizar tecnologia de consuma
para realizar la captura desde casa. Esta informacidn podra
utilizarse como entrada a sistemas de personalizacion o
seleccitn de products que optimicen el confort v el ajuste al
usuario y que puedan ser operados en tiendas onfine. La apro-
ximacién metodoldgica propuesta utiliza una base de datos
representativa de la poblacin objetivo gque aperta informacidn
complementaria para realizar la reconstruecion 30 a partir de
tan solo 2 6 3 fotos.

apa rtir de inversién en equipamiento necesaria para establecer una red
ot £ de localizaciones donde el usuario pueda generar su escanea- Figua 1. Caneepto del sistema de escaneado
INICIO 1BV ASOCIACION IBV PRODUCTOS Y SERVICIOS LIBRERIA ACTUALID

ENTIDADES FINANCIADORAS PROGRAMA DE AYUDAS A LOS INSTITUTOS TECNOLOGICOS

PROYECTOS IBV

2014 Programa de desarrollo estratégico

IMDEEA/2015/20 KINSHOE - Disefio de calzado de carrera personalizado basado en el analisis de la cinematica del

2013 T ; . . Stin
Proyectos co-financiados IVACE- tobillo para la valoracién de la marcha atlética.
FEDER 2012 IMDEEA/2015/21 COMDISC - Disefio de un sistema de comunicacién aumentativo y alternativo basado en control

fisiolégico para personas con paralisis cerebral discinética.
Proyectos cofinanciados por IVACE yel 2011 )
) IMDEEA/2015/22 RECONSTRUCCION_3D - Nueva tecnologia dirigida a la personalizacion y seleccian de producto

Fondo Social Europeo (FSE) B ) ) ) o

2010 basada en la reconstruccion 3D del cuerpo a partir de fotografias registradas con una aplicacian moévil.
Drowvertne TOACE finonrisdnc nnr al

1BV

RECONSTRUCCION_3D IMDEEA/2015/22




» CRITERIOS HORIZONTALES DE IGUALDAD DE OPORTUNIDADES Y
SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL

* Sostenibilidad ambiental:

— Localizacion de la produccién cercana al punto de venta = Reduccién de emisiones
debidas al trasporte de materias primas y producto acabado. La legislacion en materia de
contaminacion es mas restrictiva en Europa que en paises de bajo coste productivo.

— Lareduccion de la tasa de devolucion de productos al mejorar la ergonomia y el confort
tendra un impacto sobre la contaminacién y emisiones de CO? asociada al trasporte.

— La aportacion de valor afadido al producto mediante la mejora del ajuste tiene un factor
de sostenibilidad asociada a un mayor uso y duracion del producto

> SINERGIAS CON OTRAS POLITICAS O INSTRUMENTOS DE
INTERVENCION PUBLICA

° H2020: EFFRA (European Factories of the Future Research Association) en la
agenda estratégica (Factories of the Future 2020. Roadmap working document” —>
Apoyo a los modelos basados en personalizacion de producto que potencian la
fabricacion local frente a la deslocalizacion de la produccion.

e H2020: Estrategia ICT = 10T & BIG DATA
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INSTITUTO DE BIOMECANICA (IBV)

Universitat Politécnica de Valencia - Edificio 9C

Camino de Vera s/n - E-46022 - Valencia (ESPANA)

@ +3496 1111170 - +34 610 567 200 - Fax +34 96 387 91 69
ibv@ibv.upv.es - www.ibv.org
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