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1092 Taller PTEC

La innovacion en procesos de construccion de cara a la mejora de la
seguridad y la reduccion de la siniestralidad

18 de octubre de 2017

[ETcc
c/Serrano Galvache 4
Madrid

El impulso a la innovacion es uno de los ejes de la Estrategia PTEC desde el afio 2013.
En este contexto, los Grupos de trabajo Procesos de construccion y Seguridad y Salud,
que coordinan CYPE, Geocisa, Itainnova y UPM, promueven la organizacién del 102
Taller para poner en comun experiencias en relacion a la innovacion en los procesos de
construccion que permitan una reduccién de la siniestralidad en las obras.

El 102 Taller PTEC se celebrara el miércoles 18 de octubre de 09:30 a 14:30 en IETcc, ¢/
Serrano Galvache 4, Madrid.

Esta orientado a todos los miembros de PTEC y su asistencia requiere inscribirse
enviando un e-mail a la Secretaria de la PTEC (ptec@plataformaptec.es) antes del
viernes 13 de octubre.

Programa

09:00 Registro y entrega de la documentacion

09:30 Sesion de apertura
e Introduccién al 102 Taller. Jesus Rodriguez. Director Gerente. PTEC
e La innovacion como arma para atacar las causas de la siniestralidad laboral.

David Saez Chicharro. Director de Seguridad y Salud. Fundacién Laboral de la
Construccion
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10:00 12 sesion: Desarrollos de los organismos de investigacion que
faciliten la reduccion de la siniestralidad en las obras de construccion

e El| papel de la ergonomia en la disminuciéon de los TME. La importancia de
concienciar a todos los estamentos de la empresa. Mercedes Sanchis Almenara.
Directora de Innovacién en Bienestar y Salud Laboral. Instituto de Biomecanica de
Valencia. IBV.

e Juegos Serios y Realidad Virtual aplicada a la Formacion en prevenciéon de riesgos
laborales PRL. Ignacio Valero Lépez. CIMNE

e La seguridad por el BIM proyecto BIM4Safety. Jose M. Lluis Rodriguez,
Construction Business Development Manager. FUNDACIO EURECAT.

e Nuevas tecnologias para la evitacién de atropellos en el entorno de maquinaria de
obras publicas. Dr. Jesus Espelosin. Técnico de Robdtica de Procesos Industriales.
ITAINNOVA

e QOperarios interaccionando con robots, medidas de seguridad. Dr.Fernando
Gayubo Rojo. Director de Gestién de la Division de Robética y Visidon Artificial.
FUNDACION CARTIF

11:30 Café

12:00 22 sesion: La innovacion en las empresas para la reduccion de la
siniestralidad en las obras

e El| efecto del calor en la salud y la productividad de los trabajadores de la
construccion. Pablo Yanez, Director de prevencion. Acciona Infraestructuras.
Rafael Socorro, Jefe de proyecto de la Direcciéon de Tecnologia e Innovacién.
Acciona Construccion.

e Innovaciones para la prevencion de Enfermedades Profesionales en Obras
Subterranea. Raquel Cienfuegos y Laura Garcia. OSSA

e Evaluacién y seguimiento de los resultados en tiempo real (Safety Force). Alvaro
Beltrdn Ramos. Director de Prevencién de Riesgos Laborales. Grupo Eiffage
Infraestructuras
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e Innovaciones para evitar accidentes con amputacién en mdquinas de corte de
madera. Javier Garcia Marina, Director General; Rafael Marafién, Director
Comercial. SIMA, S.A.

e Wearable Warnings for Workers. Antonio Garcia. R&D Project Manager. Ferrovial

e Comunicacion y divulgacion de nuevas tecnologias, soluciones y experiencias para
la gestidn de la prevencién. David Calvo. Dragados

13:45 Coloquio coordinado por Geocisa y Cartif

14:30 Finalizacion del Taller

|

Resumen de ponencias

Sesion de apertura

Introduccidn al 102 Taller. Jesus Rodriguez Director Gerente. PTEC

Se resumen las actividades de PTEC para promover la I+D y la innovacion en colaboracion entre centros
de investigacion, universidades y empresas. Entre estas actividades, se destacan los Foros, que se
organizan para interaccionar con todos los interesados en la innovacion en el sector de la construccion, y
los Talleres que se promueven para intercambiar experiencias en estrategias de innovacion entre los
miembros de PTEC. Finalmente, se presenta el alcance y objetivos de este 10° Taller PTEC

La innovaciéon como arma para atacar las causas de la siniestralidad laboral. David
Saez Chicharro, director del area de Seguridad y Salud. Fundacidon Laboral de la
Construccion

Andlisis técnico de las principales causas de siniestralidad en nuestro sector, indicando para cada una de
ellas posibles soluciones y ofreciendo una panordmica general de las iniciativas y acciones innovadoras
en el sector de la construccion dirigidas a reducir los accidentes y las enfermedades profesionales,
aborddndose ejemplos de herramientas ya existentes y apuntdndose lineas de trabajo para el futuro.

12 sesion: Desarrollos de los organismos de investigacion para la
reduccion de la siniestralidad en las obras de construccion

El papel de la ergonomia en la disminucion de los TME. La importancia de concienciar
a todos los estamentos de la empresa. Mercedes Sanchis Almenara. Directora de
Innovacidn en Bienestar y Salud Laboral. Instituto de Biomecanica de Valencia IBV

La ergonomia del trabajo tiene como objetivo analizar las tareas, equipos y modos de trabajo con la
finalidad de reducir accidentes y patologias laborales, disminuir la fatiga fisica y mental y aumentar el
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nivel de satisfaccion de los trabajadores. Y todo ello, con el consiguiente beneficio social y humano, asi
como econdémico asociados a un incremento de la productividad y a la disminucion de los costes
provocados por los errores, accidentes y bajas laborales. Sin embargo, la ergonomia no debe ser un tema
exclusivo del servicio de prevencion, sino que todos los estamentos de la empresa deben conocer las
consecuencias que una ergonomia inadecuada tiene, principalmente sobre los trabajadores, pero
también sobre los resultados de la empresa. Con ello, es imprescindible que, por ejemplo, el
departamento de compras tenga nociones de ergonomia a la hora de adquirir maquinaria o
herramientas o que desde recursos humanos se pongan en marcha programas de formacion en
ergonomia para que los trabajadores conozcan como deben realizar ciertos movimientos con el
objetivo reducir al mdximo el riesgos de sufrir trastornos musculoesqueléticos.

Realidad Virtual Sensorial y Perceptiva aplicada a la Formacién en Prevencién de
Riesgos Laborales en Construccion. Ignacio Valero Lopez. CIMNE

El desarrollo de escenarios para la formacion en adultos, la andragogia, usando técnicas de realidad
virtual, no es novedoso. No lo es tampoco, si bien aun poco frecuente por los costes de desarrollo que
supone, la hiperrealidad en el sector del entretenimiento, o realidad virtual inmersiva. Es posible usar,
nos lo muestra el estado del arte reciente en neurociencia, estas técnicas para el dmbito de la formacion
teniendo muy claramente en cuenta las particularidades intrinsecas de la formacion para adultos asi
como la apuesta por la sencillez. Experimentos muy simples demuestran que el trabajo con el
subconsciente del trabajador, y por tanto la rotura del paradigma de los techos de la formacion, asi
como la interiorizacion inmediata de conceptos relevantes es posible. Se mostrardn cdpsulas y escenarios
disefiados especificamente para este tipo de formacion, sus resultados, y sus expectativas.

La seguridad por el BIM proyecto BIM4Safety. Jose M. Lluis Rodriguez, Construction
Business Development Manager FUNDACIO EURECAT

Proyecto en desarrollo en colaboracion con IDP, VIAS i AIRF-FI, con el objetivo de desarrollar el back-end,
y una fase piloto del front-end, de una herramienta de indoor positioning asociada al edificio en
construccion representado por un entorno BIM cambiante, y un sistema de sensorizacion basado en el
balizamiento del edificio y operarios conectados. El sistema deberd ser capaz de utilizar tecnologias de
Big Data para analizar riesgos por medio del control de posicionamiento de personas, cargas y vehiculos,
combinado con sistemas de vision, para facilitar el control en continuo de la sequridad, la vigilancia del
cumplimiento de medidas de seguridad y la gestion de alarmas. Se integrard en la plataforma de gestion
de seguridad accesible des de distintos dispositivos fijos 0 maviles con tecnologia accesible en la nube. El
proyecto estd orientado a una segunda fase en que se desarrolle el front-end o interface de
comunicaciones y gestion de la seguridad, y la integracion completa de las condiciones de seguridad en
entorno BIM

Nuevas tecnologias para la evitacion de atropellos en el entorno de maquinaria de
obras publicas. Dr. Jesus Espelosin. Técnico de Robdtica de Procesos Industriales de
ITAINNOVA

Uno de los accidentes mds frecuentes y con peores posibles consecuencias son los atropellos a personas
o los choques entre mdquinas debidos al uso de maquinaria movil. Por otro lado, la irrupcion de nuevas
tecnologias, sobre todo las referentes a los sistemas de sensorizacion y percepcion, han abierto un
extenso panorama de soluciones que son susceptibles de ser implementadas en la maquinaria de
construccion. Esta presentacion hard un repaso por estas soluciones tecnoldgicas particularizando su
aplicabilidad en funcion de la tipologia de mdquina y entorno de trabajo.

Operarios interaccionando con robots, medidas de seguridad. Dr.Fernando
Gayubo Rojo. Director de Gestion de la Division de Robdtica y Vision Artificial.
FUNDACION CARTIF
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Las soluciones tecnoldgicas basadas en la robdtica colaborativa estdn dando sus primeros pasos en el
sector industrial. La robdtica colaborativa se basa en sumar las capacidades de las mdquinas con las de
los operarios, compartiendo espacios de colaboracion seguros (espacios colaborativos). Estas soluciones
estdn llevando a establecer nuevas medidas que permitan garantizar la seguridad. ¢Como podemos
aprovechar los avances en robotizacion y en robdtica colaborativa para reducir los indices de
siniestralidad laboral en el sector de la construccion?

22 sesidn: La innovacion en las empresas para la reduccion de la
siniestralidad en las obras

El efecto del calor en la salud y la productividad de los trabajadores de la
construccion. Pablo Yaiez, Director de prevencion de Acciona Infraestructuras.
Rafael Socorro, Jefe de proyecto de la Direccion de Tecnologia e Innovacién de
Acciona Construccidn.

Se calcula que aproximadamente la mitad del coste econdmico derivado del cambio climatico en los
proximos 15 afos se debera al aumento de la temperatura en el lugar de trabajo, tanto por una
disminucién de la productividad como por los gastos sanitarios derivados de esta situacion. El centro de
I+D de ACCIONA Construccion ha llevado a cabo un estudio de campo en una obra para la construccion
de viviendas. Durante el mismo, se han monitorizado a 15 empleados con edades comprendidas entre
los 20 y los 55 afios y diferentes funciones en la obra. El analisis de los mismos permitira disefiar
medidas para minimizar los efectos del calor en sus puestos de trabajo.

Innovaciones para la prevencion de Enfermedades Profesionales en Obras
Subterranea. Raquel Cienfuegos y Laura Garcia. OSSA

Se ha analizado dentro de la compaiiia los diferentes enfermedades profesionales y comunes que son
producidas por los trabajos realizados en las obras mineria/ Subterrdnea. Una vez identificadas los
diferentes tipos de enfermedades se analiza cudles son los mejores remedios para prevenirlas y las
posibles innovaciones, realizando un pequefio estudio del estado del arte de lo que tenemos en la
actualidad y cémo podemos innovar para mejorarlo. OSSA tiene en marcha un proyecto que ayuda al
confinamiento de los gases y polvo producido en la ejecucion de los ttuneles.

Evaluacion y seguimiento de los resultados en tiempo real (Safety Force). Alvaro
Beltran Ramos Director de Prevencion de Riesgos Laborales del grupo Eiffage
Infraestructuras

Safety Force es una herramienta disefiada por Eiffage Infraestructuras como una aplicacion maovil para
smartphone que permite conocer y evaluar, en tiempo real, los indicadores de eficacia en materia de
sequridad en el trabajo. Mediante esta aplicacion, se puede hacer un seguimiento de la eficacia de las
medidas preventivas y evaluar el dominio de las 20 exigencias fundamentales de la empresa en materia
de seguridad en el trabajo, centro por centro, de forma que podamos acercarnos progresivamente al
100% seguridad

Innovaciones para evitar accidentes con amputacién en maquinas de corte de
madera. Javier Garcia Marina, Director General; Rafael Maraiién, Director
Comercial. SIMA, S.A.
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La construccion es uno de los sectores en los que mds accidentes laborales se generan. Las normas de
sequridad son, cada dia, mds exigentes y especificas, pero hay un considerable numero de accidentes
debidos a negligencia en su uso, los cuales la norma no puede evitar. Tecnologia y sentido comun deben
ir juntos para procurar mejorar la sequridad a pesar de las negligencias en el uso de las mdquinas. Esta
ponencia propone un ejemplo de como dos tecnologias determinadas se aunan para lograr este fin,
aplicdndolas a las mdquinas tronzadoras de madera que se usan frecuentemente en la Construccion
durante los primeros pasos de la obra (corte de tabla de madera para encofrados. Dichas mdquinas son
causa de un considerable numero de accidentes con amputacion (dedos, mano...). La aplicacion de un
sensor / freno motor en las mdquinas cortadoras de madera permite la total e inmediata detencion de la
mdquina cuando el disco de corte toca piel humana. Esta tecnologia se ha aplicado ya a una mdquina
tronzadora de la marca y estd disponible para usuarios finales.

Wearable Warnings for Workers. Antonio Garcia. R&D Project Manager. Ferrovial

Desarrollo de un sistema automdtico de avisos de riesgos laborales en entorno de obra, informando al
trabajador a través de un wearable. El proyecto consiste en la implantacion de dispositivo en el entorno
de la obra para la comunicacion automdtica del riesgo de accidente a los diferentes agentes que sufren y
causan el peligro. Con el desarrollo de este proyecto se abordan diferentes retos que no sélo buscan dar
una respuesta a una necesidad puntual sino que se busca establecer un sistema de comunicacion global
que permita la comunicacion a los trabajadores en temas de prevencion asi como comunicacion de
cuestiones relativas a produccion, calidad o medioambiente.

Comunicacion y divulgacion de nuevas tecnologias, soluciones y experiencias para la
gestion de la prevencidn. David Calvo. Dragados

Gestion global de la comunicacion de los aspectos y tecnologias innovadores, que son consideradas
buenas prdcticas preventivas por su aportacion a la mejora de las condiciones de seguridad de los
trabajadores y que han sido utilizadas en nuestros proyectos. Con la expansion internacional de las
empresas constructoras, se nos plantean nuevos retos y oportunidades en el dmbito del conocimiento y
avance tecnoldgico, que deben ser aprovechados para impulsar la mejora de la seguridad en los
entornos de trabajo, de forma dgil y eficaz.
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