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eléctrico que hay en la sede del Instituto Tecnolégico de la Energia (ITE)

Imaut analiza el futuro del sector de la automocion y

define el camino del vehiculo eléctrico
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n marzo, Economia 3 reunid a diver-

sas empresas del sector de la auto-

mocidn y entre las cuestiones que
se trataron, resaltd la innovacién para me-
jorar la competitividad del sector. En es-
te niimero, hemos congregado a represen-
tantes de los cinco institutos que consti-
tuyen la plataforma Imaut (Innovacién
Movilidad-Automocién-Medios de Trans-
porte) de la Red de Institutos Tecnolégi-
cos de la Comunitat Valenciana (Redit)
con el fin de esbozar cémo se estd ayudan-
do al sector de la automocién en sus nece-
sidades de I+D+i. En concreto, estuvieron
presentes Juan Pablo Gonzélez, respon-
sable del Departamento de Infraestructu-
ras Energéticas del Instituto Tecnoldgi-
co de la Energia (ITE) y secretario de la
Comision Permanente de Imaut; Manuel
Sanchez, subdirector de I+D en el Insti-
tuto Tecnolégico Metalmecanico (Ai-
mme); Rosalia Guerra, responsable de
Automocidn en el Instituto Tecnolégico
del Plastico (Aimplas); José Solaz, direc-
tor de Innovacién, Automocién y Medios
de Transporte en el Instituto de Biome-
canica de Valencia (IBV); y Sergio R. Na-
varro, ingeniero del Area de Desarrollo de
Negocio del Instituto Tecnoldgico de In-
formadtica (ITI).

La I+D+i desarrollada por los integrantes de Imaut nos induce a pensar
gue, en un futuro no muy lejano, conduciremos un vehiculo eléctrico mas
autonomo que los actuales. Para llegar a ese punto, los institutos estan
trabajando en aspectos como el aligeramiento del vehiculo mediante la
hibridacion del plastico y el metal; la introduccion de materiales ‘bio’ con

el fin de reducir las emisiones; sistemas embarcados que interactian con
el conductor; y mejoras en los procesos de produccion de las empresas del
sector con el fin de conseguir una mayor tecnificacion, entre otros aspectos.

Juan Pablo Gonzalez fue el primero en
desgranar las lineas de [+D+i en las que es-
tdn trabajando desde el ITE. Asi, manifes-
té que se estd produciendo un cambio en
los automéviles relacionado con su medio
de propulsién ya que “estd entrando la ener-
gia eléctrica a través de los vehiculos hibridos
¥, en un horizonte mds lejano veremos vehicu-
los eléctricos puros”. Por ello, estan desarro-
[lando nuevos materiales para las baterias,
“uno de los puntos clave para la introduccién
del vehiculo eléctrico de forma masiva”. Jun-
to a todo ello, esgrimié Gonzalez, es nece-
sario contar también con una infraestruc-
tura de recarga con equipos que permitan
acelerar este proceso teniendo en cuen-
ta la influencia que esto puede tener so-
bre las redes eléctricas actuales que, en un
principio, no habian contemplado la exis-
tencia de este nuevo consumo “convirtién-
dose en uno de los retos a los que se enfrentan
las compariias eléctricas a la hora de dar servi-
cio a estas nuevas cargas”, resalté Gonzalez.

El problema principal del vehiculo eléc-
trico es su autonomia. “En la actualidad, -re-

calcé Gonzalez- aunque se ha progresado en los
ultimos arios, las baterias tienen una cantidad de
energia que se traduce en una cantidad de kilo-
metros y un peso y un volumen muy elevado pa-
ra la autonomia que proporcionan. El desafio estd
en conseguir una mayor capacidad de almacena-
miento en menor espacio para recorrer un mayor
mimero de kilémetros”.

Otro punto débil del coche eléctrico des-
crito por Gonzalez es el tiempo de recarga
ya que “a dia de hoy no es tan breve como con
la gasolina”. Con lo cual, cuando se resuelvan
los problemas de autonomia y la velocidad
de recarga “se producird la introduccion efecti-
va del vehiculo eléctrico”.

Por su parte, Manuel Sanchez mati-
z6 que, “dentro del mundo de la movilidad, los
sectores son muy diferentes pero en todos ellos
hay dos elementos fundamentales: el aligera-
miento de peso y su extraordinaria regulacion
por cuestiones de seguridad”. En la Comuni-
dad Valenciana y, en concreto en el sector
de la automocidn, “el material viene impues-
to. Con lo cual, una de nuestras lineas de servi-
cio y de innovacién vinculadas a la reduccion de
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peso estd ligada a un procesamiento adecuado
del material”.

En cambio, en otros sectores como el aé-
reo, -puntualizé Manuel Sanchez- don-
de las producciones son més reducidas que
en el de la automocién, “se pueden desarrollar
nuevos procesos para nuevos materiales”. De he-
cho, una linea que se estd aplicando en este
sector es la certificacién, cualificacién y va-
lidacién de tecnologfas de fabricacién aditi-
va, “lo que se conoce como impresidn 3D pero en
metales”. En concreto, “estamos en un nivel de
madurez de la tecnologia en la cual las empresas
del sector aéreo estdn probando y desarrollando
'y nosotros estamos apoydndoles buscando nuevos
materiales y soluciones de disefio”.

En relacién con la regulacién, evidencié
el representante de Aimme, “si en EE. UU. se
dice que un determinado componente no cumple
los niveles recomendados en cuanto a toxicidad o
peligrosidad, este serd eliminado en todo el mun-
do y lo mismo ocurrird con los recubrimientos o
con procesos que emiten mds sustancias voldti-
les de lo permitido, etc. Por esta razén, debemos
lograr los procesos mds adecuados para que las
empresas no pierdan sus ventajas competitivas en
cuanto a calidad y precio”,

Manuel Sanchez resalté también la im-
portancia de “encontrar materiales que respe-
ten una determinada integridad estructural y
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unas propiedades mecdnicas con cada vez menos
peso”. En metales existen dos grandes vias:
los aluminios y los aceros y en el sector aé-
reo emplean principalmente el titanio.

Por su parte, Rosalia Guerra informé
que actualmente entre un 12 y un 14% del
peso del vehiculo es pldstico y en proyec-
tos mas vanguardistas puede llegar a supe-
rar el 20 %. “Nosotros innovamos sobre todo en
el apartado de materiales como los biopolime-
ros. Siempre estamos buscando alternativas al
petréleo ya que este comienza a escasear y en un
futuro se nos puede acabar esa fuente de fabri-
cacién de pldsticos”. Desde Aimplas también
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est4n trabajando en materiales como los po-
lietilenos, polipropilenos o poliamidas con
caracterfsticas mejoradas y se estd investi-
gando la inclusién de nanomateriales, “otro
tipo de materiales, ademds de los bio y que estdn
muy en boga”, destacé Rosalia Guerra.

La técnica de Aimplas explicé que estdn
participando en proyectos nacionales y eu-
ropeos relacionados con el reciclaje de los
materiales. “Cuando tenemos un iinico mate-
rial el reciclado es sencillo, el problema surge
cuando a un material pldstico se le unen otro ti-
po de componentes —espuma, cromado, me-
tales, etc.- de distinta naturaleza, con lo que el
procesado de ese reciclado se complica y provo-
ca que, en muchas ocasiones, no se recicle, gene-
rando grandes pérdidas econdmicas tanto para
la empresa como para el medioambiente”.

Ademads, Guerra apuntd otras vias de I+D
que estdn analizando como es la hibrida-
cién metal-pldstico o la mejora de sus pro-
piedades tradicionales incluyendo nanoma-
teriales, nuevos recubrimientos y barnices,
“aspectos muy valorados tanto por el usuario
como por el fabricante. Hay que tener en cuen-
ta que este material dentro del vehiculo se aja
y se ralla por el roce y se degrada debido a la
luz solar”. La experta de Aimplas coincidié
con Manuel Sanchez en que “el fabricante de
automocion impone el material que hay que W
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utilizar, con lo que todos los proveedores deben
trabajar con él. Pero también es verdad que cada
vez mds nos dejan proponerles algun tipo de ma-
terial ‘verde’, Teniendo en cuenta que ese nuevo
material hay que homologarlo y garantizar que
cumple los requisitos asignados a esa pieza”.

Desde el IBV, trabajan en dos campos:
producto y todo aquello que afecta al tra-
bajador. En cuanto a la parte de producto, -
desgrand José Solaz- trabajan varias lineas;
la primera de ellas consiste en mantener el
confort de los nuevos vehiculos, “ya que la
llegada del vehiculo eléctrico significa tener una
fuente de energia distinta de la habitual y cam-
bia su modo de funcionamiento en aspectos como
el confort térmico dentro del habitdculo. También
genera la inclusion de nuevos materiales que sus-
citan nuevas filosofias de disefio y cdmo eso afec-
ta al confort de los pasajeros”.

Por otro lado, matizé José Solaz, los
nuevos vehiculos llevan mds electrénica y
una mejor comunicacién entre el vehiculo
y el conductor. Es decir, “lo que llamamos el
vehiculo auténomo. Desde el IBV analizamos cé-
mo esta interaccion impacta en el conductor es-
tudiando diferentes pardmetros bioldgicos del
cuerpo para que el vehiculo sepa cémo estds de
consciente y de despierto. El reto estd en conver-
tirlo en un sistema no invasivo y llevarlo a ca-
bo a través del cinturdn o el asiento, entre otros

Manuel Sanchez (Aimme)

sistemas”. Otro aspecto en el que estan cen-
trados en el IBV es que “el vehiculo reconoz-
ca las peculiaridades de cada persona como pue-
den ser mujeres embarazadas o personas mayo-
res”, destacd.

A juicio de José Solaz, otra particulari-
dad que estd reforzando el sector es la me-
jora de la productividad que va en conso-

Rosalia Guerra (Aimplas)

nancia con la reduccién de las bajas labora-
les implicando unas condiciones de trabajo
mas favorables. Para ello, -recalcé- “es ne-
cesario tener en cuenta fisica y cognitivamen-
te al trabajador durante todo el proceso de con-
cepcion del puesto de trabajo, algo que casa muy
bien con la fabricacién Lean”,

Una de las lineas de investigacién que es-
tdn trabajando en ITI, segiin detall Sergio
Navarro y que esta vinculada con todos los
dmbitos del transporte es “la verificacion y va-
lidacion de sistemas criticos (sistemas que sopor-
tan una infraestructura como puede ser una red
de transporte o sus usuarios)”.
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Igualmente, aclaré Navarro, “comproba-
mos y analizamos que tanto el hardware como
el software que incorporan los sistemas embar-
cados cumplan con una serie de normas de dm-
bito internacional y no tengan errores que pro-
voquen accidentes”.

Otros apartados de los que se estdn ocu-
pando desde ITI son “los sistemas de comuni-
cacidn que interactian con el vehiculo como pue-
de ser la informacidn que este recibe sobre el es-
tado de las carreteras u otros sistemas como las
Smart City”, incidié Sergio Navarro. En con-
creto, y enlazando con lo comentado por
José Solaz, “el automdvil tiene que tener in-
formacidn sobre el entorno para decidir por dén-
de circular, qué vias utilizar y en qué momento
e informar al conductor. Esto ya se estd hacien-
do gracias a los sistemas de geolocalizacion y GPS
que llevan muchos vehiculos”, especificé Ser-
gio Navarro. “En el paso siguiente serd el pro-
pio vehiculo el que tome la decisidn de por dénde
ir. Todo ello conlleva manejar grandes volimenes
de informacion (big data) que nos estd llevando a
desarrollar nuevas tecnologias que permitan ma-
nejar esa informacion en tiempo real”.

Principales demandas del sector

En opinién del representante del ITE,
“las demandas del sector van muy alineadas con
las directrices definidas en el programa de Ho-
rizonte 2020, concretamente el Reto 4 que hace
referencia al Transporte Inteligente, Ecoldgico
e Integrado. Por ello, los fabricantes estdn inci-
diendo en la necesidad de mejorar la eficiencia
v lareduccion de emisiones de CO, y el exponen-
te mdximo es el vehiculo eléctrico aunque hay
otras opciones como los hibridos y los que utili-
zan gas comprimido (GNC) o licuado (GLP)”. A

mds dispositivos ‘inteligentes’ que faciliten la con-
duccidon para que esta sea mds segura y eficaz”.
Por su parte, Manuel Sanchez argumen-
td que desde Aimme, al igual que el ITE,
también estan trabajando en la disminucion
de emisiones y en la inteligencia del vehicu-
lo. En concreto, especificé Sanchez, estdn
trabajando en el aligeramiento del peso del
vehiculo ya que conlleva una reduccién de
las emisiones y de consumo de gasolina. “A
pesar de que su estructura pesa entre un 25 o 30
% menos que hace unos afios, incluye elemen-

1+D & InNNovACION

tos inteligentes y sus acabados son mejores. Por
ello, hay que buscar soluciones de disefio que no
le ariadan peso y deberiamos hablar de la hibri-
dacién adecuada de metales y pldsticos”.

Por otro lado, hizo referencia a la necesi-
dad de mejorar los procesos de fabricacién
de las empresas de automocién de la Comu-
nitat. “Para ello, debemos conseguir que estos se
hagan en las mejores condiciones, cuesten poco y
respondan a unos niveles de calidad determina-
dos. Ademds, las empresas deben implementar
nuevos conocimientos a sus procesos inclu- W
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Desde hace mas de 35 afios trabajamos para sacar el maximo rendimiento a su
empresa. Productividad, logistica, almacenaje, lean manufacturing... en definitiva
la racionalizacién del trabajo de personas y el manejo de productos, que permite
un ahorro de costes para que su empresa se centre en los beneficios.

pesar de todo, esgrimid Juan Pablo Gonza-
lez, “la regulacién medioambiental a corto plazo
va a exigir una reduccién del ruido para conse-
guir una interaccidn con el entorno mds amiga-
ble y de las emisiones encaminadas a hacer des-
aparecer al vehiculo con motor de explosion de
los centros urbanos”.

Otra demanda del sector definida por

C/ General Urrutia, 1
Gonzalez consistiria “en dotar al automdévil de COI’]SUI'[‘OFIGS de 46006 Valencia
productividad Telf: 96 334 11 82
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yendo nuevos materiales que contribuyan al de-
sarrollo de producto en su pequeria medida”.

Del mismo modo, Manuel Sanchez insis-
tié en que “el sector de la automocién debe di-
versificarse y estar presente en otros sectores”.

En opinién de Rosalia Guerra, “el sector
de la automocion demanda reducir tiempo, el pe-
s0 de los componentes y los costes sin disminuir
la calidad”. “Ademds si tenemos en cuenta la opi-
nion del conductor, este busca un vehiculo perso-
nalizado y con una calidad dptima, expectativas
que debe cumplir el fabricante”, anadié Guerra.

En cuanto a la diversificacion del sec-
tor comentada por Manuel Sanchez, pa-
ra Rosalia Guerra “las empresas no diver-
sifican porque el sector es tan exigente que les
deja muy poco margen para irse a otros secto-
res. A pesar de todo, buscan nuevos mercados
en otros fabricantes y nuevos proyectos pero
siempre dentro del sector”,

Un problema a tener en cuenta y que ex-
pusieron tanto José Solaz como Sergio Na-
varro es que los centros de decision de los
grandes fabricantes estdn fuera del pafs, una
cuestidn que complica el poder presionar o
hacer lobby. A juicio de Rosalia Guerra, “se
puede llegar a los centros de decisién de los gran-
des fabricantes a través de los Tier 1 con un mate-
rial alternativo, con una pieza o con un conjunto
de mds calidad, pero siempre sin subir el precio”.

Otra dificultad del sector auxiliar de auto-
mocidn valenciano que apunté José Solaz es
que hay pocas empresas Tier 1, “la mayoria
de ellas son Tier 2 y 3 y tienen una menor capaci-
dad de decisién y de influencia. A pesar de todo,
se trata de un sector con una estructura muy rigi-
day es dificil que acepten propuestas si no inclu-
yen una reduccion de coste y mejoran la calidad”.

En opinién de Solaz, el sector tiene dos
retos: uno de ellos es que los fabricantes
quieren piezas o componentes con nuevas
funcionalidades por el mismo precio. “Es de-
cir, el sector da por hecho que lo nuevo tiene que
valer lo mismo”. Y el segundo reto estd vincu-
lado con la mejora de la productividad des-
de el punto de vista ergonémico.

Al hilo de lo anterior, para Sergio Na-
varro, “la falta de productividad en Esparia
no es un problema de carencia de formacion de
los trabajadores sino de una insuficiente tecni-
ficacion en muchos casos, no tanto de las gran-
des empresas, que cuentan con robots y siste-
mas automdticos de fabricacion y de gestidn,
pero s de distintas capas de proveedores que
debertan utilizar las TIC para mejorar proce-
sos y avanzar los problemas futuros que puede
tener la maquinaria”. Por ello, recalcd “des-
de los centros tecnoldgicos podemos ayudar a
las empresas del sector a desarrollar maquina-
ria para fabricar las piezas, e incluso a mejo-
rar la eficiencia de toda la cadena de valor. Es
decir, debemos incidir en el uso de tecnologias
de fabricacién avanzada, de optimizacién de la
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Sergio R. Navarro (ITl)

produccion y de prevision de la demanda, para
contribuir a mejorar su productividad, prepa-
rando a las empresas frente al cambio de para-
digma que se estd dando en la industria de fa-
bricacién, para que evolucionen de manera na-
tural hacia una Industria 4.0, en la que las TIC
tienen un papel fundamental”.

|+D+i para competir

Para Juan Pablo Gonzalez, la [+D+i es im-
portante “sobre todo en un sector que debe re-
novarse continuamente. De hecho, hemos pasado
de un coche que tenia ‘lo bdsico’ a contar con ‘or-
denadores’ que se mueven y que incluyen otras
cualidades como eficiencia energética, bajo coste
de mantenimiento y de consumo, sequridad, etc.
Ahora queremos un vehiculo con conexion a in-
ternet, GPS y que sea bonito estéticamente”.

Por otra parte, el vehiculo eléctrico —ana-
liz6 Gonzalez-, supone “una apertura a nue-
vas tecnologtas ligadas a dicha industria como

son los motores eléctricos, los sistemas eléctricos
de potencia, las baterias que propulsan al vehicu-
lo, etc., y que deben ser aprovechadas por los cen-
tros tecnoldgicos™. Desde el ITE, -matizd-, “es-
tamos desarrollando materiales para baterias de
ion-litio y sistemas de gestion para aumentar su
vida y su eficiencia energética, ademds de siste-
mas de recarga rdpidos y otros proyectos de inte-
gracion con la red eléctrica ya que cambia la re-
lacién de esta con el usuario y concretamente con
el vehiculo eléctrico”.

Otra linea en la que se estd trabajando
en el ITE, seglin definié Gonzdlez, seria en
la técnica V2G (del vehiculo a la red). Es de-
cir, “el vehiculo almacena energla que puede
volcar a la red para que esta soporte una punta
de consumo sin necesidad de generarla”.

Por otra parte y a juicio de Sanchez, “la
[+D+i consiste en convertir conceptos perfectos en
realidades industriales y en una solucion de mer-
cado que el usuario quiera comprar frente a otras
soluciones”. El directivo de Aimme insistid, al
igual que Sergio Navarro, en la importancia
de la tecnificacién en las empresas de fabri-
cacidn pero sin dejar de lado otros aspectos
como los sistemas de gestién y de control de
calidad y los procesos mejor adaptados a los
sistema de produccién ya que “esto también
es tecnificacidn”, matizo.

En cuanto a desarrollo de producto, pro-
fundizé Manuel Sanchez, “los institutos tec-
noldgicos si que ‘tenemos mano’ en sectores como
el ferroviario y el aéreo e incluso en el aeroespa-
cial ideando nuevos conceptos de entornos, siste-
mas de gestion, piezas y subconjuntos e incluso
nuevos materiales. Sin embargo, en la industria
de automocién valenciana el concepto de tecnifi-
cacion va unido al de productividad. Ademds, re-
calcd, es importante asegurar que el trinomio ca-
lidad, plazo y precio funciona bien”, @

¢ Para cuando el vehiculo eléctrico?

Juan Pablo Gonzalez, experto del ITE, pronosticd que “de aqui a diez anos el vehiculo
eléctrico sera una realidad sobre todo en el ambito urbano debido a la nueva regulacion
sobre contaminacion acustica y medioambiental”.

En esta misma linea,desde ITI, Sergio Navarro incidio en que “es dificil hacer una estima-
cion sobre cuando se producira ‘el cambio’ ya que las petroleras son las que curiosamen-
te mas patentes atesoran en aspectos relacionados con el vehiculo eléctrico. Ademas, se
esta encontrando petréleo en zonas en las que pensabamos que estaba agotado”.

En cambio, para Rosalia Guerra, antes de pasar al vehiculo eléctrico debe haber un
paso intermedio que es el hibrido y que no se ha producido. De todas formas, incidié en
que “hasta que no baje su precio y aumente su autonomia, el coche eléctrico no tiene
nada que hacer frente al de combustion y el hibrido”.

La representante de Aimplas hizo hincapié en otro factor importante como es “el gran
secretismo que existe en el mundo de la automocion sobre los avances tecnologicos
conseguidos ya que hasta que no estan implementados en el vehiculo nadie sabe nada”.
En cuanto al vehiculo sin conductor, José Solaz esclarecio que en EE.UU. si pueden
circular pero en Europa esta prohibido por ley. El representante del IBV explico que
existen diferentes niveles de automatizacion y en el nivel 3, en el que el coche
toma las decisiones y vigila el entorno, “si que se requiere que se modifique esa
legislacion incluso para hacer las pruebas en un entorno real”.




